Detektovanje oštećenja u laminarnim termoplastičnim kompozitnim materijalima korišćenjem ugrađenih optičkih vlakana by Kojović, Aleksandar et al.
  	
  	 	  	 
 			 
	  	 
	   	
 	 




 	 		   
			 			    
		$
% 		 






		   			  '()$
"   
	  !"# &		  

	 &	   &		  

	  		














		 	 .   	  / 
 			 	
	 		 - 	 
 	 00 	  &
 		  		 			 
	 
 	
 	 	 	 	 
  & 
 		
  	$   
	-		   	 
	 		  			  
 	 
 	 &  		 1	 	





 	 	 	   		 	
2"34  2"34 '  2"34 0    	 		
	  	 -  
 5 "6  5
"6'$ 7	   	  89  
 
	 		$
#	 	   	  	$ #	 
	 	  





 $ !&		 
  	 






   !"#  &
	














































 	   









  	   
 
 	    
   !"#  







































% &  	  (*
   	
    




    
    




	   	 	
  
		    
    		 
	 	  
 	    !   
	 
 "#	 	 		       
 	
	 			   $%     %  
	  &
  	 
#	   	  
   '
(	  )
	   	 	 
	 	  
	 		  

 * 
 	    "#		 
 	 			  + *, -*  *. -   *%, -   	

  	   /  	 	 
0 %* 
- 			 0   / 	  
	  		 #	  	 
  
	 	  	    	




1 	#	  
   	
 	 			 	 0	 	   ,
/ 	 2 	 





   	
	  	 		 
		   	
	
	  
		 		 #	 	 
 	
		 			      


3  	#	 			 +    

   
   
  
 	 4 	  	 	  
   	#	  	 !  	 	
     * 		  
 
   3	   #	 	
	   
"	     

	    5   *  	 	






 *  
*   	 #  
	
 	 5   	 #	  
	
 	
	     	  
		







  % &' 












     
    
   
   
   
   
   	
     
        
       
 

           
 !	"
 
    
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
  	
     
       !" # #$ %"
 
	
  	 
 	   
 







   
 	 	  	
    
  !	 	 	 	   	
	 "    	  #
$"	     	  
  	
 
   
 	 
	  " 
 	 	 	

 		




    "	
 &   	
  	 
	 	










  			 *
  	   "	  	
 "	
 
		  	 	 


	 	    
   













   	  













    	 
  	   	 	  
       !
     	  
  
 "#$$%& #'$(#)$
  * +	  , -	 .    
/   0     	
  1 
  "2334& 2#''(2#)2
  5 1 	   6	   +	    
     / 	  
   "2332& 4'(74
  . -	 8 9	 , 	  ,	  ,	 :
       
        	
. ;  "2'& "#$$%& '#$%('23#
  : 6/	  9 6	  1 +	 1    
          / 









         
   

    






#     
 #





 $     #  #
# 




   
. 6;;=:>	  ! 5?
?6
;=.@? ;1
?>?@. A +  )3 "<%& #<)#<$ "233)&
 
 	 
- 1	 ;- B	 
- @ 5  
 8  /  ( 
  	   .	  "2332& $<#($%3
 
 +CD 8	  1	 + : 1    
        	  
1 	  "#$$$& <'$(<)'
  1 5 	 ,  ?     
 -   1.8
    	
  1  	 
 "#$$'& '#('%
  : E-D	  F	 G  D	  A--D  8 .-
D	 .     
 	  24 1.? ?  :  	 	
"2332& 27$(2)3
  :5 E-D	 
      ( "
 &   	 1 
	   

   	 	 "2332&
  : E-D	 ,H HD	  A--D	 8 .-D	 I:
      













"#$% & '()(*+ ,   & -*#(*+, )") &  )(*+,  .  #(*+ , %($"* & "#$+ 
 /"0 ( 
1("(.0 % ""/ .0, 2* $0 ( ". %, ". %,  3
$/ ( / 0, ". %
/"0 ( *" . ., 2* $0 ( ". %, ". %,  3

1$  *$.$ 1 ($$3"0 ( "0. (" 3 $ $ $$( $ ( 
    





            

     
           
     
       
  
     
     
        
  
   














  "*+,  --,   
&
.) 
           
/  




   0    
 
     "0.#&  
     
    




      
   
         
  
   

  1    
  
/  
       
       1 2 
        1  




        





       
   
  






       








       




         
 
 .)         2        

           1   

         











2    5 $72 872 





     %  /   
  	
     
       !" # #$ %"
9!
